Klima kompresoru yag!
PAG ve PAO vaglar
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02 Klima kompresoéri yaglari

Bircok yag var,
hangisi onerilir?

Ister klima kompresérii yagini degistirirken,
ister klima servisi sirasinda yag ilave ederken.
Tipki insan viicudundaki kan gibi, yag da klima
sisteminde "hayati 6neme sahip" gérevler
yerine getirir.

Bu nedenle, ylksek kaliteli bir klima kompresori yaginin kullanil-
masl, sistemin guvenli ve slrekli isletimi agisindan belirleyicidir.
Dustk kaliteli veya yanlis yag kullanimi, tipki motorda oldugu gibi,
artan bir asinmaya, klima kompresérinun erken bozulmasina ve
garantinin kaybedilmesine neden olur.

Yanlig bir siniflandirma, hasarlara yol agabilir. Araca 6zgu uyarilar
ve Uretici spesifikasyonlari 6zellikle dikkate alinmalidir.



PAG yag
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Vi bir Kima icin Ustin performans

Uriin 6zellikleri

= PAG vyaglar, polialkilen glikol bazli tam sentetik, higroskopik
yaglardir

= Farkl viskozitelerle, birgok arag ve kompresor Ureticisi tarafin-
dan R134a sogutucu akiskanl klima sistemlerinde fabrikada
kullanilimaktadir

= Yeni 6zel PAG yaglar 46 YF ve 100 YF, hem R1234yf hem de
R134a sodutucu madde igin uygundur

Avantajlar ve etkisi

= PAG yaglar, R134a sogutucu maddeyle (46 YF ve 100 YF PAG
yaglar ek olarak R1234yf ile) iyi bir sekilde kanistinlabilmektedir
ve ¢ogu binek arag ve ticari arag klima sisteminin yaglanmasi
icin uygundur.

= PAG yadlarin kullanimasinda, viskozite siniflarinin dogru secil-
mesine dikkat edilmelidir (PAG 46, PAG 100, PAG 150). Bu
konuda, arag Ureticilerinin spesifikasyonlarl ve onaylar dikkate

alinmaldir.

Diger ayrintilar

PAG yaglarin dezavantaji, higroskopik olmalaridir, yani c¢evre
havasindaki nemi gekmeleri ve kendilerine baglamalaridir.

Klima sistemindeki nem iceriginin fazla olmasi, asitlerin ve ko-
rozyon olusumuna katkida bulunur. Bu da bilesenlerin hasar

gbrmesine ve sizintilara yol agabilir.

Bu nedenle, acilan yad kaplar derhal tekrar kapatimalidir ve ge-
riye kalan yag sadece sinirl bir stire i¢in saklanabilir. Bu, ¢zellikle
klima servis cihazindaki yeni yag kaplari icin de gecerlidir.
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PAO YAG 68 ve PAO YAG 68 Plus UV

PAQO yag 68 ve

PAO yag 68 Plus UV

Urlin ozellikler

Higroskopik degildir: Diger yagdlarin aksine, gevre havasindaki
nemi cekmez

Alternatif olarak, farkll PAG yaglarin yerine kullanilabilir (kul-
lanima genel bakisi dikkate alinl): 3 yag yerine, artik 1 yagin
stoklanmasi

20 yildan fazla uygulama deneyimi
Klima sisteminin performans artisina katki

Klima devridaiminin bilesenleri Uzerinde olumsuz etkisi yok-
tur (klima servis istasyonlarinda kullanm icin de gegerlidir/
ASHRAE 97 standardina gére, Uretici tarafindan Sizdirmaz
Tup Testi ile belgelenmistir)

Kontrast madde ilavesiz (PAO yag 68) veya ilaveli (PAO yagd
68 Plus UV) olarak temin edilebilir

Avantajlan ve etkisi
PAO yag 68

Higroskopik olmayan dogasi, PAO yagin arac¢ servislerinde
kolaylikla kullanilabilecegi anlamina gelir. Gerekli miktarda yag,
blyUk kaplardan da (6rn. 5 litre) alinabilir

Yag icerisindeki disUk bir sogutucu madde ¢ozUinurligd, PAO
yagin seyreltimeyecedi ve kompresor igerisinde tam viskozite-
sini koruyacagi anlamina gelir

Bilesenlerdeki yag filmi, kompresor igerisindeki hareketli parga-
lar arasinda daha iyi bir sizdirmazlida ve daha az strttinmeye
neden olur

Calisma sicakliginin ve aginmanin azaltimasi

Bu sayede, kompresorin artan isletim glvenligi, guruittlerin
azaltimasi, daha kisa galisma sUreleri ve daha dusUk enerii
tUketimi elde edilir

e maL

PAO yag 68 Plus UV

PAO yag 68 ile ayni olumlu 6zellikler

UV kacak arama islemi igin ek olarak bir floresan kontrast
madde karistirimasi

Asagdida belirtilen avantajlarla, kontrast maddenin dUsUk
hacimsel konsantrasyonu: Olumlu yag ¢zelliklerinin korunmasi
ve sistem bilesenleri veya servis cihazlan Uzerindeki olumsuz
etkilerin dnlenmesi

Diger aynntilar
PAO yag 68 diger yaglarla uyumlu mu?

PAO yag 68, hortumlar veya contalar gibi floro-elastomer mal-
zemeleri agindirmaz.

PAO yag 68 diger pek ¢ok yadlama ve sogutma maddesi ile
uyumlu oldugundan, PAO yag 68, hem yag ilave etmek igin,
hem de sistemdeki tUm yagdin ikamesi olarak kullanilabilir.
Gergi molekdler yapisi ve yogunlugundan 6tirl PAO yag 68
diger yaglarla belirli bir dereceye kadar karigir, bununla bir-
likte "dinlenme durumunda" iken onlardan tekrar ayrilir ve bu
nedenle kalici bir baglanti olusturmaz.

Bu sayede, yaglarin gerekli viskozitesinin korunmasi ve genel
viskozitede bir degisiklik olmamasi sagdlanir (sonraki sayfadaki
sekle bakiniz).



PAO yag 68 Plus UV
nasll test edildi?

PAO yag 68 Plus UV, Uretici firma ve bagimsiz enstitller tara-
findan test edilmistir. Bu baglamda, érnegin kimyasal kararlilik,
ASHRAE 97 standardi uyarinca Sizdirmaz Tup Testi kullanilarak
test edilmistir. Bu testte, sogutucu madde, sogutucu madde
yagdl, cesitli O-ring malzemeleri ve bir klima sisteminde kullani-
lan metaller arasindaki etkilesim degerlendirilir.
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Nem problemi soz konusu
oldugunda PAQO yag 68
kullanilabilir mi?

PAO yag 68 higroskopik degildir, yani diger yaglarin aksine,
cevre havasindan nem gekmez. Bdylece, PAO yag 68'in tek
bagina kullanimasi sayesinde, 6rnegin bilesenlerin buzlan-
masi veya asitlerin olusumu gibi nem problemlerinin dnlenmesi

) ) . ) o ) mumkundur. PAO yag 68'in kullanim olanaklari ve ayrica depo-
Arag klima sisteminin veya klima servis istasyonunun bilesen- . . ) B )
L ) ) . oo i lama kararlilidi, geleneksel yaglara gore ¢ok daha yuksektir.
leri Uzerindeki olumsuz etkiler gbz ardi edilebilecek sekilde,
tim testler olumlu bir sonug vermistir. Boylece PAO yag 68
Plus UV, hem dogrudan bir bilesene (6rnegin klima kompre- Oze”|k|er| Ve ﬂIJ[@|IK|6I’I

sorU gibi), hem de klima servis istasyonu araciliglyla sogutucu

madde devridaimine doldurulabilmektedir. . o .
Evaporatorde yag birikintileri olusma ve buna bagl olarak

sogutma performansinda azalma riski yoktur

Bilesenlerdeki bir yag filmi sayesinde sizdirmazlik iyilesir

Bilesenler arasindaki strtinme azalir
Kompresorin enerji tiketimi diser

PAQO yag 68 Ylksek derecede rafine, sentetik yag ve 6zel, performans artti-

PAG ricl katki maddelerinden olusan benzersiz bir kombinasyon

Gok yUksek calisma sicakligi araligi (- 68 ila 315 °C)

ayr kangtiriimi
y ¥ ¥ PAO yag 68 Plus UV igerisindeki yUksek aktif kontrast madde-

sinin disUk hacimsel konsantrasyonu nedeniyle, sistem bile-

senlerinin ve servis cihazlarinin muhafazasi ve korunmasi

PAO yag 68 AA1'in saf sirimU (kacak arama
maddesi icermeyen), R1234yf sogutucu

madde ile birlikte kullanim ve hibrit ve elektrikli
araclardaki elektrikli kompresorlerinde kullanim
icin de onaylanmistir.
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Yaglarnn karsilastinimas

Yag tipi Kullanim \[o)

PAG yaglar R134a sogutucu madde ile kullanim icin farkli akis 6zellik- Standart PAG yaglar R1234yf
R134a sogutucu lerine (viskozitelere) sahip farkli PAG yaglar mevcuttur. sogutucu madde ve elektrikle
madde igin calisan klima kompresorleri igin

PAG yaglar higroskopiktir ve bu nedenle kapagi acilan yag .
. uygun degildir
kutulari uzun sure saklanamaz.

PAG yag YF R1234yf sogutucu madde ile kullanim igin farkli akis 6zellik- PAG yag YF, hem R1234yf hem
R1234yf ve R134a lerine (viskozitelere) sahip farkll PAG yaglar da mevcuttur. de R134a sogutucu madde igin
sogutucu madde igin uygundur

MAHLE/BRAIN BEE'nin bu PAG yaglarini farkli kilan &zelligi,
s6z konusu yaglarin sadece R1234yf sogutucu madde ile
kullanim i¢in uygun olmalari degil, ayni zamanda R134a
sogutucu madde ile birlikte de kullanilabilmesinden kaynak-
lanmaktadir.

PAG yagdlar higroskopiktir ve bu nedenle kapagi agilan yag
kutular uzun stre saklanamaz.

PAG yag SP-A2 Fabrikada &zel bir PAG yag doldurulmus, elektrikle galisan
R1234yf ve R134a klima kompresorlerinde kullanim igin.
sogutucu madde igin

PAO yag 68 Alternatif olarak, R134a icin sunulan farkli PAG yaglarin yerine  PAO yag AA1 Clear Version
R134a sogutucu madde kullanilabilir. Avantaj: PAO yag 68 higroskopik degildir, yani (kacak arama maddesi olmadan),
icin, kismen R1234yf diger yaglarin aksine, ¢evre havasindan nem ¢ekmez. yeni R1234yf sogutucu madde ile
sogutucu madde ve diger ) . . birlikte ve ayrica hibrit ve elektrikli
N o MAHLE/BRAIN BEE'nin sunmus oldugu 2 farkli PAO yag . . .
sogutucu maddeler igin araclardaki elektrikle ¢alisan klima

(AA1 ve AAB), birgok farkll sogutucu madde ile birlikte

- . kompresérlerinde de kullanilabilir.
kullanilabilir (okz. Griine genel bakig).



Or




08 Klima kompresori yaglari
ve klima kompresoru tipleri

Yag tipinden

Klima kompresoru tipine

MAHLE iriin
numarasi/MAHLE
Service Solutions
Uréin numarasi

Viskozite
sinifi

icerik

Kullanilabi-
lecegi
sogutucu
madde

Kullanilabilecegi
yerler

Kullanilabilecegi
klima kompresoéri
tipleri

PAG yag

ACPL 19 000P
1010350038XX

ACPL 20 000P
1010350039XX

ACPL 21 000P
1010350040XX

PAG yag YF

ACPL 22 000P
1010350284XX

ACPL 23 000P
1010350283XX

PAG yag SP-A2

ACPL 9 000P
1010350482XX

PAG yag

PAG yag

PAG yag

PAG yag YF

PAG yag YF

PAG yagd
SP-A2

ISO 46

1SO 100

I1SO 150

ISO 46

ISO 100

ISO 46

250 ml

250 ml

250 ml

250 ml

250 ml

250 ml

R134a

R134a

R134a

R1234yf,

R134a

R1234yf,
R134a

R1234yf,
R134a

Konvansiyonel benzin veya dizel
motorlu araglardaki (6rn. binek ve
ticari araglar, tanm ve is makineleri)
arag klima sistemleri

Konvansiyonel benzin veya dizel
motorlu araglardaki (6rn. binek ve
ticari araglar, tarim ve is makineleri)
arag klima sistemleri

Konvansiyonel benzin veya dizel
motorlu araglardaki (6rn. binek ve
ticari araglar, tarim ve is makineleri)
arag klima sistemleri

Konvansiyonel benzin veya dizel
motorlu araglardaki (6rn. binek ve
ticari araglar, tarm ve is makineleri)
arag klima sistemleri

Konvansiyonel benzin veya dizel
motorlu araglardaki (6rn. binek ve
ticari araglar, tanm ve is makineleri)
arag klima sistemleri

Hibrit ve elektrikli araclardaki ara¢
klima sistemleri

Elektrikle calisan
kompresorler haric,
tUm kompresor tipleri

Elektrikle calisan
kompresorler harig,
tim kompresor tipleri

Elektrikle calisan
kompresorler haric,
tim kompresor tipleri

Elektrikle calisan
kompresorler haric,
tUm kompresor tipleri

Elektrikle calisan
kompresorler haric,
tim kompresor tipleri

Fabrikada ézel PAG
yag doldurulmus,
elektrikle calisan
klima kompresorleri



MAHLE urin Viskozite icerik
numarasi/MAHLE sinifi

Service Solutions

Uréin numarasi

Kullanila-
bilecegi
sogutucu
madde

Kullanilabilecegi
yerler
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Kullanilabilecegi
klima kompresoéri
tipleri

PAO 68 AA1 - Clear Version (kacak arama maddesi olmadan)

ACPL 10 000P PAO AA1 ISO 68 1,01
1010350483XX Clear Version

ACPL 11 000P PAO AA1 ISO 68 500 ml
1010350484XX Clear Version

ACPL 14 000P PAO AA1 ISO 68 501
1010350486XX Clear Version

PAO 68 AA1 - PLUS UV

ACPL 15 000P PAO AA1 ISO 68 500 ml
1010350487XX PLUS UV

ACPL 16 000P PAO AA1 ISO 68 1,01
1010350488XX PLUS UV

ACPL 17 000P PAO AA1 ISO 68 501
1010350489XX PLUS UV

PAO 68 AA3 - Clear Version (kacak arama maddesi olmadan)

ACPL 13 000P PAO AA3 I1SO 100 1,01
1010350485XX Clear Version

PAO 68 AA3 - PLUS UV

ACPL 18 000P PAO AA3 ISO 100 1,01
1010350490XX PLUS UV

R1234yf,
R134a,
R413a,
R22,
R12,
R507a,
R500,
R502,
R513a

R134a,
R413a,
R22,
R12,
R507a,
R500,
R502

R1234y,
R134a,
R413a,
R513a

R134a,
R413a

Konvansiyonel benzin veya dizel
motorlu araglardaki (6rn. binek ve
ticari araglar, tanm ve is makineleri)
ara¢ klima sistemleri Hibrit ve
elektrikli araglardaki

ara¢ klima sistemleri Frigofirik
transporterlerdeki ara¢ klima
sistemleri

Konvansiyonel benzin veya dizel
motorlu araglardaki (6rn. binek ve
ticari araglar, tanm ve is makineleri)
arag klima sistemleri Frigofirik
transporterlerdeki ara¢ klima
sistemleri

Konvansiyonel benzin veya dizel
motorlu araglardaki (6rn. binek ve
ticari araglar, tarm ve is makineleri)
arag klima sistemleri

Konvansiyonel benzin veya dizel
motorlu araglardaki (6rn. binek ve
ticari araglar, tanm ve is makineleri)
arag klima sistemleri

Kayar kanatl kom-
presérler harig, tim
kompresor tipleri
(elektrikle calisan
kompresorler dahil)

Kayar kanatl kom-
presorler harig, tim
kompresor tipleri

Kayar kanatl kom-
presorler igin dzel

Kayar kanatl kom-
presorler igin dzel



/I O Klima kompreséri yaglarina
genel bakis

Urline genel bakis

Kullanim Klima kom- Sogutucu Viskozite MAHLE (iriin
presora tipi madde sinifi numarasi/MAHLE

Service Solutions
Urtin numarasi

' ' " R ACPL 19 000P
Arag klima sistemleri TUum tipler R134a PAG | (ISO 46) 250 ml 1010350038XX
o . ' " N ACPL 20 000P
PAG yag Arag klima sistemleri TUum tipler R134a PAG II (ISO 100) 250 ml 1010350039XX
) ' " R ACPL 21 000P
Arag klima sistemleri TUum tipler R134a PAG Il 1ISO 150) 250 ml 1010350040XX
— " o R1234yf, ACPL 22 000P
Arag Klima sistemleri TUum tipler R134a PAG | (ISO 46) 250 ml 1010350284XX
PAGyag YF R1234yf, ACPL 23 000P
Aragc klima sistemleri Tum tipler’ R134a PAG Il (ISO 100) 250 ml 1010350283XX
Fabrikada ¢zel PAG
< ap. Hibrit ve elektrikli araglardaki yag dolduruimus, R1234yf, ACPL 9 000P
PAG yag SP-A2 arag klima sistemleri elektrikle calisan R134a PAG (SO 46) 250 ml 1010350482XX
klima kompresdrleri
R1234yf,
Tdm tipler R134a,
Arag Kli istemleri* k kanatl R413a,
rag Kima sistemier! g;ﬁarr :;?Q)' Ro 1 3: AA1 (SO 68) 500 m ACPL 11 000P
R ' 1010350484XX
22
Hibrit ve elektrikli araclardaki ~ Elektriki 21 gi:yf' AAT (IS0 68) 1,01 ?gfo'_s;gfsosoxi
arac klima sistemleri kompresdrler R513a
R1234yf, AA1 (ISO 68) 501 ACPL 14 000P
PAO vag 68 Frigofirik transporterler Pistonlu R134a, 1010350486XX
yag (Taze gida maddeleri Kompresdriar™ R507a,
taglyan araglar) P R500,
R513a
Frigofirik transporterler . RS07a,
(Taze gida maddeleri Pistonlu RS02,
tas ag araclan kompresorler*™ R513a,
S1y: c R22
R134a
) . . Kayar kanatl ’ ACPL 13 000P
Arag klima sistemleri TR R413a, AAB (ISO 100) 1,01 1010350485XX
R513a
TUum tipler R134a,
Arag klima sistemleri* (kayar kanatl R413a, AA1 (ISO 68) 500 ml ACPL 15 000P
olanlar harig) R22 1010350487XX
Frigofirik transporterler Pistoniu R134a, AAT1 (ISO 68) 1,01 ACPL 16 000P
. (Taze gida maddeleri Kompresérier™ R507a, 1010350488XX
PAO yag 68 taglyan araglar) P R500
Plus UV R507 AA1 (ISO 68) 501 ACPL 17 000P
Frigofirik transporterler Pistonlu R5 Oza’ 1010350489XX
(Derin donduruculu araglar) kompresorler™ Roo ’
. ) e Kayar kanatli R134a, ACPL 18 000P
Arag klima sistemleri Kompresdrier™ RA13a AAS (ISO 100) 1,01 1010350490XX

* Binek ve ticari araglar, tarm ve is makineleri ** Elektrikli klima kompresdrleri igin olanlar harig
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